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(54) Installationssystem 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Installations- 
system (1), insbesondere fur eine Hausinstallation, mit 
einem ein erstes Adernpaar (14a) und ein zweites 
Adernpaar (14b) aufweisenden Installationsbus (14) 
sowie mit einem Applikationsbaustein (10). Dieser 
umfaBt einen KontaktanschluS (12) zur Spannungsver- 
sorgung und eine Anwenderschnrttstelle (32) sowie 
einen ApplikationsanschluB (16) fur das zweite Adern- 
paar (14b), an das eine Anzahl von Installationsgeraten 
(18 bis 24) Qber jeweils einen Applikationsankoppler 



(26) anschlie&ar ist. Das Installationssystem (1) kann 
mittels eines an den Applikationsbaustein (10) 
anschlieBbaren Steuerbaustein (30) von einer ersten in 
eine zweite Installationsebene und daruber hinaus mit- 
tels eines Busverbinders (38) zu einer dritten Installati- 
onsebene hochgerustet werden. In der dritten 
Installationsebene ist dann eine Verknupfung von pro- 
grammierbaren Applikations-Funktionen mit Funktionen 
eines European- Installation- Bus (EIB) moglich. 




FIG 3 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Installationssy- 
stem, insbesondere fur eine Hausinstallation. 

Ein Installationssystem z. B. im Hausbereich 
umfaBt ublicherweise ausgehend von einer mit eiektri- 
schen Sicherungen versehenen Verteilereinrichtung ein 
Kabel- Oder Leitungssystem zur Verknupfung einer Viel- 
zahl von Schaltern oder Dimmern (Sensoren) mit einer 
weiteren Vielzahl von elektrischen Endgeraten (Akto- 
ren), z. B. Leuchten o. dgl.. Ein solches Installationssy- 
stem ist allerdings besonders unflexibel hinsichtlich der 
Systemfunktionalitat, zumal eine Zuordnungsanderung 
zwischen Sensoren und Aktoren sowie eine Nachru- 
stung zusatzlicher Sensoren und/oder Aktoren nur mit 
erheblichem Aufwand realisierbar ist. Daruber hinaus ist 
eine Einbindung eines solchen Installationssystems in 
das sogenannte European- Installation-Bus- System 
(instabus EIB) nicht moglich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein besonders flexibles und in einfacher Weise aufrust- 
bares Installationssystem anzugeben. Dies soil, insbe- 
sondere als Untersystem, auch in einen ..instabus EIB" 
integrierbar sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelGst durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 . Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, 
ein in einfacher und kostengunstiger Art und Weise in 
ein hdheres oder ubergeordnetes System, namlich in 
das instabus EIB-System, integrierbares Installations- 
Untersystem zu schaffen, das im wesentlichen Grund- 
funktionen, wie z. B. Schalten (EIN/AUS), Dimmen 
(UP/DOWN) Oder Jalousie (n WERTE), ubernimmt. 

Das Installationssystem umfaBt einen Installations- 
bus in Form zweier Adernpaare einer im European- 
Installation-Bus-System (EIB-System) genormten Bus- 
leitung, wobei das fur die Spannungsversorgung (29V 
DC) vorgesehene zweite Adernpaar fur eine raumliche 
und zahlenmaBige Applikations-Expansion (APX) von 
Grundfunktionen der Installationstechnik (Schalten, 
Dimmen, Jalousie) genutzt wird. Die Installation erfolgt 
zweckmaBigerweise in drei aufeinander aufbauenden 
Installationsebenen, die sich im wesentlichen hinsicht- 
lich Komfort und Funktionalitat unterscheiden. Dabei ist 
ein Hochrusten von Ebene zu Ebene bis zu einer 
Ankopplung an den European -Installation- Bus (EIB) 
auch in diskreten Zwischenschritten innerhalb dersel- 
ben Ebene mSglich. Die steigende Wertigkeit von 
Ebene zu Ebene ergibt sich im wesentlichen durch eine 
Umorganisation von einem dezentralen zu einem zen- 
tralen System. 

Wahrend die erste Ebene (level I) ein dezentrales 
..stand-alone" System mit direkter Adressierung eines 
APX-Sensors zu einem APX-Aktor bildet, bilden die 
zweite Ebene (level II) und die dritte Ebene (level III) 
jeweils ein zentrales System. Diese unterscheiden sich 



wiederum dadurch, daB die zweite Ebene ein zentrales 
..stand-alone" System ist, wahrend die dritte Ebene ein 
zentrales Untersystem des European- Installation-Bus 
(EIB) ist. 

5 Zentraler Baustein aller drei Ebenen ist ein Applika- 

tionsbaustein, an den das zweite Adernpaar des EIB- 
Installationsbuses als Applikationsbus zum AnschluB 
einer Anzahl von Installationsgeraten anschlieBbar ist. 
Der Applikationsbaustein ist mit einer die Spannungs- 
10 versorgung fuhrenden zweiten Datenschiene des 
Installationssystems verbunden und dient in der ersten 
Ebene lediglich zur Spannungsversorgung der Installa- 
tionsgerate. Die Adressierung der Installationsgerate 
erfolgt daher auch unabhangig vom Applikationsbau- 

15 stein, so daB in der ersten Ebene eine getrennte Grup- 
pierung ohne GruppenCiberschneidung vorgesehen ist, 
z. B. fur ein zentrales „AUS". Bezuglich der Funktionali- 
tat innerhalb der ersten Ebene erfolgt daher eine starre 
Zuordnung nicht nur zwischen Sensoren und Aktoren, 

20 sondern auch innerhalb eines z. B. als Mehrfachschal- 
ter ausgebildeten Sensors. 

Demgegenuber sind sowohl in der zweiten als auch 
in der dritten Ebene bezuglich der Funktionalitat uber- 
schneidende Gruppierungen mit z. B. zentralem „AUS" 

25 moglich. Zentraler Baustein in der zweiten und dritten 
Ebene ist ein Steuerbaustein mit einer Anwender- 
schnittstelle als Schaltzentrale. uber den zentral die 
Adressierung der Sensoren und Aktoren moglich ist. 
Bei Mehrfachschaltern ist die Wertezuordnung von 

30 Sensortasten oder -wippen innerhalb z. B. acht festen 
Stufen frei wahlbar, wobei jeder Wippenhaifte auch 
eines Mehrfachschalters eine frei wahlbare Funktion 
zugeordnet werden kann. Daruber hinaus kann bei 
einem Spannungsausfall der Status eines Aktors 

35 gespeichert werden. Die Adressierung und Program- 
mierung der Sensoren und Aktoren erfolgt mittels eines 
an den Steuerbaustein anschlieBbaren Computers 
(PC). 

Die dritte Ebene zeichnet sich hinsichtlich der 

40 Funktionalitat durch eine Verknupfung der program- 
mierbaren Applikations- oder APX-Funktionen der zwei- 
ten Ebene mit EIB-Funktionen aus. Fur den 
Datenaustausch vom und zum European- Installation- 
Bus ist zwischen den beiden Adernpaaren des Installa- 

45 tionbuses ein Busverbinder vorgesehen. Wie auch in 
der zweiten Ebene sind in der dritten Ebene mehrfache 
Adressenverknupfungen mGglich, wobei innerhalb der 
dritten Ebene derartige Verknupfungen iiber den Instal- 
lationsbus auch zwischen APX- und den EIB-Kompo- 

50 nenten m&glich ist. Die erste und zweite Ebene kOnnen 
jeweils durch Hinzufugen von Komponenten und durch 
Umprogrammierung zur jeweils nachst hdheren Ebene 
ausgebaut werden. 

Der Applikationsbaustein erhalt seine Spannungs- 

55 versorgung direkt von einer Datenschiene einer Vertei- 
lereinrichtung des Installationssystems. Bei 
Verwendung des EIB-Buskabels ist zweckmaBiger- 
weise dessen zweites Adernpaar an einen am Applika- 
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tionsbaustein Oder Applikationsexpander (APX) 
vorgesehenen ApplikationsanschluB angeschlossen 
und bildet den Applikationsbus fur das Oder jedes Instal- 
lationsgerat. Der Applikationsbaustein enthart einen 
Sender und einen Empfanger, die in der ersten Ebene 5 
nicht benfitigt werden. Zur Aufbereitung der Span- 
nungsversorgung enthalt der Applikationsbaustein 
auBerdem einen Spannungswandler, der als Strom- 
quellenschaltung ausgelegt ist. Urn einen KurzschluB 
einer im EIB-Bussystem ublicherweise vorgesehenen 70 
EIB-Drossel (zweite Oder dritle Ebene) zu vermeiden, 
ist die Anwenderschnittstelle des Applikationsbausteins 
zweckmaBigerweise vom ApplikationsanschluB galva- 
nisch getrennt. Da in der ersten Ebene kein Steuerbau- 
stein vorgesehen ist und somit keine Kommunikation an 7 5 
der Anwenderschnittstelle stattfindet, ist der Sender des 
Applikationsbausteins in der ersten Ebene automatisch 
hochohmig. 

Der Applikationsankoppler jedes Installationsgera- 
tes, d.h. jedes Sensors und jedes Aktors, urrtfaBt einen 20 
Mikroprozessor und zusatzlich zur Empfangsstufe eine 
Sendestufe. Der auch das Tastenfeld fur die Sensoren 
und eine Aktor-Endstufe bedienende Mikroprozessor 
enthalt zweckmaBigerweise eine Software fur alle 
Installationsgerate. d.h. fur alle APX-Geratetypen. 25 
Dadurch ist nur eine einzige Programmiermaske fur das 
gesamte Instaltationssystem zu erstellen. Der Mikropro- 
zessor weist vorzugsweise sowohl einen fluchtigen 
Speicher (RAM) als auch einen nicht-fluchtigen Spei- 
cher (EEPROM) zur Vermeidung eines Adressen- und 30 
Kodierverlustes bei einem Spannungsausfall auf. 

Um auch eine Fernbedienbarkeit innerhalb des 
Installationssystems zu ermdglichen, ist mindestens ein 
mittels eines Infrarot- Oder Funk-Senders ansteuerbarer 
Fernsteuer-Dekoder als Installationsgerat vorgesehen. 35 
Der Oder jeder Dekoder arbeitet dabei vorteilhafter- 
weise adressen- Oder kommandotransparent, so daB 
dieser keine eigene Adresseneinstellung benetigt. Das 
Fernsteuersysstem kann uni- Oder bidirektional ausge- 
bildet sein, wobei adressentransparente Funk- Oder 40 
Infrarotsensoren und/oder Funk- Oder Infrarotaktoren 
am Installationsbus angeschlossen sein kOnnen. Diese 
sind dann von fest installierten oder mobilen Sender- 
bzw. Empfangergeraten ansteuerbar. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 45 
anhand einer Zeichnung naher eriautert. Darin zeigen: 

FIG 1 ein Installationssystem einer ersten Ebene, 
FIG 2 ein Installationssystem gemaB FIG 1 in einer 

zweiten Ebene, so 
FIG 3 ein Installationssystem gemmaB den FIG 1 

und 2 in einer dritten Ebene, 
FIG 4 ein Blockschaftbild eines Applikationsbau- 

stens. 

FIG 5 ein Schaltbild eines Applikationsankopplers 55 

eines Sensors oder Aktors und 
FIG 6 schematisch einen Kodierschalter zur Adres- 

senzuordnung von Einfach- und Mehrfach- 



sensoren zu einem Aktor. 

Einander entsprechende Teile sind in alien Figuren 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

FIG 1 zeigt eine erste Installationsebene eines 
Installationssystems 1 mit in einer Verteilereinrichtung 2 
einer ersten Datenschiene 4 und einer zweiten Daten- 
schiene 6 sowie mit einer Spannungsversorgungsein- 
richtung 8 und mit einem Applikationsexpander (APX) 
oder Applikationsbaustein 10. Die Spannungsversor- 
gungseinrichtung 8 und der Applikationsbaustein 10 
sind jeweils mit der zweiten Datenschiene 6 kontaktiert. 
Die Datenschienen 4 und 6 sind Teil eines Installations- 
buses (Instabus EIB). Die zweite Datenschiene 6 fuhrt 
eine Gleichspannung U s von 29V DC und dient zur 
Spannungsversorgung des Applikationsbausteins 10 
uberdessen KontaktanschluB 12 zur Datenschiene 6. 

Das Installationssysstem 1 umfaBt weiter eine 
Installationsbusleitung oder ein EIB-Buskabel 14 mit 
einem ersten Adernpaar 14a fur den European- Installa- 
tion-Bus (EIB) und einem zweiten Adernpaar 14b, das 
an einen ApplikationsanschluB 16 des Applikationsbau- 
stein 6 anschlieBbar ist. An das zweite Adernpaar 14b 
sind eine Anzahl von Installationsgeraten angeschlos- 
sen, von denen nur einige dargestellt sind. Dargestellt 
sind ein Sensor 1 8 und ein Aktor 20 sowie eine Sensor- 
Aktor-Kombination 22 und ein Fernsteuerdekoder 24. 
Jedes der Installationsgerate 18 bis 24 weist einen 
Applikationsankoppler 26 zur Ankopplung an das zweite 
Adernpaar 14b des Installationsbuses 14 auf. 

Das zweite Adernpaar 14b des Installationsbuses 
14 bildet einen seriellen Daten- und Versorgungsbus fur 
die Installationsgerate 18 bis 24, wobei die Ubertragung 
stets in Richtung vom Sensor 18 zum Aktor 20 stattfin- 
det. Zur Datenubertragung fur zu sendende Bit-lnfbr- 
mationen wird das zweite Adernpaar 14b des 
Installationsbuses 14 jeweils kurzgeschlossen (FIG 4). 

Bereits in der ersten Installationsebene kann ein 
eigenstandiges Fernsteuersystem auf Hochfrequenz 
(HF)- und/oder Infrarot (IR)-Basis integriert sein. Dem 
Fernsteuer-Dekoder 24 ist dann ein mobiler oder statio- 
narer Sender und/oder Empfanger 28 zugeordnet. 
Wahrend der Dekoder 24 vorzugsweise adressen- oder 
kommandotransparent arbeitet und demzufolge keine 
eigene Adresseneinstellung bendtigt, werden die 
Adressen des Sensors 18 und des Aktors 20 sowie der 
Sensor- Aktor-Kombi nation 22 bei der Inbetriebnahme 
des Installationssystems 1 in der ersten Installations- 
ebene fest eingestellt. Der oder jeder Sensor 18 kann 
ein Ein- oder Mehrfachsensor sein, der in bekannter 
Weise auf- oder unterputz installiert ist. Ebenso kann 
der oder jeder Aktor 20 und die oder jede Sensor-Aktor- 
Kombination 22 ein- oder mehrfach ausgefuhrt und auf- 
oder unterputz installiert sein. 

Die Funktionalitat der ersten Installationsebene 
entspricht im wesentlichen einem herkfimmlichen 
Installationssystem mit u. a. dem Unterschied, daB 
nach erfolgter Montage die Zuordnung eines Sensors 
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18 zu einem Aktor 20, z. B. eines Schalters zu einem 
Endgerat, bei der inbetriebnahme frei wahlbar festge- 
legt werden kann. Auch kann der Sensor 18 zur Steue- 
rung mehrerer Akloren 20,22 verwendet werden, wobei 
lediglich eine entsprechende Adressierung des Sen- 5 
sors 18 und der entsprechenden Aktoren 20,22 bei der 
Inbetriebnahme erforderlich ist. 

Das Installationssystem gemaB FIG 1 kann hoch- 
gerustet werden auf das Installationssystem 1 gemaB 
FIG 2, das eine zweite Installationsebene darstellt. In 10 
der zweiten Installationsebene - die im wesentlichen der 
ersten Installationsebene entspricht - ist in der Verteiler- 
einrichtung 2 zusatzlich ein Steuerbaustein 30 vorgese- 
hen, der uber eine Anwenderschnittstelle 32 mit dem 
Applikationsbaustein 10 verbunden ist. Der Steuerbau- is 
stein 30 enthait einen Mikroprozessor (MP) sowie damit 
verbunden einen fliichtigen Speicher (RAM) und einen 
nicht-fluchtigen Speicher (EEPROM). Der Steuerbau- 
stein 30 ist uber einen ElB-AnschluB Oder EIB-Busan- 
koppler 33 an der ersten Datenschiene 4 kontaktiert. 20 

Bei der Installation werden der Steuerbaustein 30 
und der Applikationsbaustein 10 an der Anwender- 
schnittstelle 32 zusammengefuhrt und anschlieBend 
gemeinsam auf die Datenschienen 4 und 6 aufgesteckt 
und dabei kontaktiert. Dabei kann der Steuerbaustein 25 
30 bereits in der zweiten Installationsebene mit der 
Datenschiene 4 kontaktiert sein. Auch kann bereits in 
der zweiten Installationsebene eine im European-Instal- 
lation-Bus (EIB) ublicherweise vorgesehene EIB-Dros- 
sel 34 installiert sein. 30 

Im Gegensatz zur ersten Installationsebene, in der 
ein direkte Adressierung vom Sensor 18, 22 zum Aktor 
20, 22 erfolgt, erfolgt in der zweiten Installationsebene 
die Adressierung der Installationsgerate 18 bis 24 zen- 
tral uber den Steuerbaustein 30, an den dazu fur die 35 
entsprechende Programmierung ein Computer 36 
anschlieBbar ist. Zur Programmierung kann auch in 
nicht naher dargestellter Art und Weise ein separater 
Baustein vorgesehen sein, an den dann der Computer 
36 anschlieBbar ist. Bereits in der zweiten Installations- 40 
ebene sind beliebige Adressenverknupfungen moglich, 
wobei die Adressierung der Installationsgerate 18 bis 
24 uber das zweite Adernpaar 14b des Buskabels 14 
erfolgt. 

Das Installationssystem gemaG FIG 2 kann wie- 45 
derum hochgerustet werden auf das Installationssy- 
stem 1 gemaB FIG 3, das eine dritte Installationsebene 
darstellt. Diese unterscheidet sich von der zweiten 
Installationsebene gemaB FIG 2 durch die Einfugung 
eines Busverbinders 38, der in der Verteilereinrichtung so 
2 auf die Datenschienen 4 und 6 aufgesetzt wird. Der 
Busverbinder 38 weist Anschlusse 40 fur das erste 
Adernpaar 14a des Buskabels 14 auf. In der dritten 
Installationsebene ist somit zusatzlich eine Verknup- 
fung von programmierten Applikationsfunktionen ss 
gemaB der zweiten Installationsebene mit Funktionen 
von alien EIB-Anwendungen 42 mOglich. 

FIG 4 zeigt ein Blockschaltbild des Applikations- 



bausteins 10, der in alien Installationsebenen vorgese- 
hen ist. Der Applikationsbaustein 10 erhait seine 
Spannungsversorgung direkt von der zweiten Daten- 
schiene 6. Zur Aufbereitung der Gesamtspannungsver- 
sorgung umfaBt der Applikationsbaustein 10 einen 
Step-down-DC/DC-Spannungswandler 44, der als 
Stromquellenschaltung ausgelegt ist. Dieser regelt die 
von der Spannungsversorgungseinrichtung gelieferte 
Spannung U s = 29V auf eine Spannung U v von etwa 
12V herunter, wobei dessen Begrenzungsstrom - auf 
den Primarkreis berechnet - etwas unter dem maxima- 
len Strom einer EIB-Spannungsversorgung liegen 
sollte. Damit wird vermieden, daB diese nicht im Bit- 
KurzschluB mit deren Begrenzung anspricht. Der Span- 
nungswandler 44 weist zusatzlich einen +5V-Ausgang 
45 auf. 

Da der Spannungswandler 44 eine Stromquelle zur 
Strombegrenzung bildet, kann die Datenubertragung 
uber das zweite Adernpaar 14b dadurch erfolgen, daB 
dieser fur zu sendende Bit-lnformationen jeweils kurz- 
geschlossen wird. Entsprechend ist die Spannungsver- 
sorgung in jedem Installationsgerat 18 bis 24 gepuffert, 
so daB im Bit-Ubertragungsmoment keine Unterbre- 
chung stattfindet. Um die Spannungsversorgung auf- 
recht zu erhalten, sollte der Datendurchsatz jedoch 
einen bestimmten Wert nicht uberschreiten. Aus die- 
sem Grund sind sehr kurze Datentelegramme vorgese- 
hen, die jedoch die Grundfunktionen vollstandig 
bedienen kOnnen. Die Sicherstellung der Spannungs- 
versorgung ist mit sogenannten Sende-Zeitverzugen 
nach erfolgten Telegrammen zusatzlich optimierbar. Bei 
einem derartigen Sendeverfahren mit Zeitaufschub bei 
einer Busbelegung und anschlieBender Prioritatssteue- 
rung uber das Zufallsprinzip und/oder proportional zu 
dem Digitalwert der eingestellten Adresse ermdglicht 
eine Speicherung eines Sendesignals im Sensor 18,22 
bis zur Busf reigabe. 

Der ApplikationsanschluB 16 zum AnschiuB des 
zweiten Adernpaares 14b des Buskabels 14 enthait 
einen Sender 46 und einen Empfanger 48. Der uber 
einen Widerstand 50 und eine Leuchtdiode 52 gegen 
Masse geschaltete Sender 46 und der Empfanger 48 
sind uber einen Reset-Schalter 54 mit dem Spannungs- 
wandler 44 verbunden. Die Anwenderschnittstelle 32 
des Applikationsbausteins 10 ist mit einer galvanischen 
Trennung 56 versehen, um einen KurzschluB der EIB- 
Drossel 34 zu verhindern. Uber diese Anwenderschnitt- 
stelle 32 ist in der zweiten und dritten Installationsebene 
der Steuerbaustein 30 mit dem Applikationsbaustein 10 
verbunden. Lediglich in der ersten Installationsebene, in 
der kein Steuerbaustein 30 vorgesehen ist, f indet keine 
Kommunikation an der Anwenderschnittstelle 32 statt, 
so daB der Sender 46 automatisch hochohmig ist. 

FIG 5 zeigt ein Schaltbild der Applikationsankopp- 
lung 26. die in jedem Installationsgerat 18 bis 24 vorge- 
sehen ist. Uber einen BusanschluB 58 fur das zweite 
Adernpaar 14b werden sowohl Daten als auch die 
Spannungsversorgung U v vom Applikationsbaustein 10 
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gefuhrt. Mlttels eines Linearreglers 60 wird die Versor- 
gungsspannung Uv auf eine Spannung U p fur einen 
Mikroprozessor 62 heruntergeregelt. Die Spannung U p 
so lite um etwa 1 V oberhalb von +5V tiegen, um einer- 
seits Spannungsabfaile entlang einer Buslinie abzufan- 
gen, und um andererseits genugend Energie in einem 
Pufferkondensator C3 zu speichern. Dadurch wird ver- 
mieden, daB auch bei ungunstigen Folgen von Bit-Kurz- 
schlussen die Spannung U p fur den Mikroprozessor 62 
zusammenbricht. 

Der Mikroprozessor 62 weist einen Eingang 64 fur 
Signate vom Sensor 18,22 auf. Ein Ausgang 66 des 
Mikroprozessors 62 dient zum AnschluB an den Aktor 
20,22. Zum Umschalten von Mehrfach-Sensoren 18,22 
und Mehrfach-Aktoren 20,22 ist ein AnschluB 68 am 
Mikroprozessor 62 vorgesehen. Ein weiterer Ausgang 
70 des Mikroprozessors 62 dient zum AnschluB an 
einen Adress-Kodierschalter (76 in FIG 6). Ein Empf&n- 
gereingang 72 des Mikroprozessors 62 ist uber einen 
Widerstand R1 mit dem Linearregler 60 verbunden. Der 
Empfangereingang 72 fuhrt uber einen Transistor T1 
und eine Zenerdiode D1 sowie einen Widerstand R4 an 
den BusanschluB 58. Die Zenerdiode D1 ist anodensei- 
tig uber einen Widerstand R2 und kathodenseitig uber 
einen Kondensator C2 gegen Masse geschaltet. Der 
Transistor T1 bildet zusammen mit der Zenerdiode D1, 
dem Kondensator C2 sowie den Widerstanden R2 und 
R4 eine Empfangsstufe des Applikationsankoppfers 26, 
wobei die Zenerdiode D1 eine die Eingangsempf indlich- 
keit bestimmende Triggerschwelle setzt. 

Ein Senderausgang 74 des Mikroprozessors 62 ist 
uber ein RC-Glied mit dem Kondensator C1 und dem 
Widerstand R1 an die Basis eines Transistors T2 ange- 
schtossen, der kollektorseitig mit dem BusanschluB 58 
verbunden ist. Ebenso wie der Empfanger-Transistor T1 
ist auch der Sende- Transistor T2 emitterseitig gegen 
Masse geschaltet. Eine anodenseitig gegen Masse 
geschaltete Diode D2 und ein ebenfalls gegen Masse 
geschalteter Widerstand R6 sind mit der Basis des 
Transistors T2 verbunden. Eine anodenseitig gegen 
Masse geschaltete Zenerdiode D4 ist katodenseitig mit 
dem Kollektor des Transistors T2 vebunden. Die Zener- 
diode D4 sichert den Verpolungsschutz fur die aus dem 
Transistor T2, dem Kondensator C1, den Dioden D2 
und D4 sowie den Widerstanden R1 und R6 aufgebaute 
Sendestufe des Applikationsankopplers 26. Dieser 
schlieBt bei einer bestimmten Bit- Information wahrend 
der Bit-Zeitdas zweite Adernpaar 14b kurz, wobei dem 
KurzschluB die J" oder „0 M zuordenbar ist. Der Konden- 
sator C1 und die Diode D2 verhindern bei einem AuBer- 
trittgeraten des Mikroprozessors 62 einen KurzschluB 
des zweiten Adernpaares 14b und damit des Installati- 
onsbuses 14. Wahrend der Applikationsankoppler 26 
beim Sensor 18.22 zur Koilisionserkennung sowohl die 
Sende- als auch die Empfangsstufe enthaft, ist bei dem 
Oder jedem Aktor 20.22 lediglich die Empfangsstufe 
erforderlich. 

Der Mikroprozessor 62 des Applikationsankopplers 



26 ist vorzugsweise ein maskenprogrammierbarer Stan- 
dard-Mikroprozessor, der das Tasten- oder Wippenfeld 
fur den oder jeden Sensor 18.22 und die (nicht darge- 
stelfte Endstufe) des oder jedes Aktors 20,22 direkt 
5 bedient. Der Mikroprozessor 62 kann die Software fur 
alle berertgestellten Typen von Installationsgeraten ent- 
halten, so daB lediglich eine einzige Programmier- 
maske fur das gesamte installationssystem zu erstellen 
ist. 

10 FIG 6 zeigt an einem Zuordnungsbeispiel die 
Kodierung eines Kodierschalters 76, mittels dem die 
Adresse jedes Sensors 18,22 eingestellt wird. Darge- 
stellt ist die Zuordnung fur einen Einfach-, einen Zwei- 
fach-, einen Vierfach- und einen Achtfach-Sensor 

is 18,22. Als besonders geeignet hat sich ein Binarschal- 
ter (MSuseWavier) mit einer AdresslSnge von 1 Byte 
(256 Adressen) als Kodierschalter 76 herausgestelft. 

Die erste Zeile der FIG 6 zeigt die Zuordnung des 
Kodierschalters 76 zu einem Einfach-Sensor 18,22 mit 

20 einer einz einen Wippe 78 fur eine Schalter-Funktion 
(EIN/AUS) und/oder fur eine Dimmer-Funktion 
(UP/DOWN). Die zweite Zeile zeigt die Zuordnung des 
Kodierschalters 76 zu einem ZweifachSensor 18,22 mit 
zwei Wippen, denen die im Kodierschalter mit x 

25 bezeichnete Adresse „0 W bzw. „1 " zugeordnet ist. Ana- 
log sind bei einem Vierfach-Sensor 18,22 gemaB der 
dritten Zeile den vier Wippen die letzten beiden Adres- 
sen y und x des Kodierschalters 76 zugeordnet. Dabei 
ist den Wippenhaiften der vier Wippen des Sensors 

30 18,22 der dargestellte Binarcode (x = 0 und y = 0, x = 1 
und y = 0, x = 0 und y = 1 bzw. x = 1 und y = 1) zugeord- 
net. 

Analog sind den Wippenhaiften eines Achtfach- 
Sensor 18,22 drei Adressen x.y.z des Kodierschalters 

35 76 mit den dargestellten Binarcodes zugeordnet. Man 
erkennt, daB der jeweils schraffierten Wippe 78 in den 
vier Zeilen der FIG 6 jeweils der in der ersten Zeile 
unterhalb des Kodierschalters 76 aufgefuhrte Binar- 
code zugeordnet ist. Wie in der funften Zeile der FIG 6 

40 angedeutet, ist dieser Binarcode dem Aktor 20 mit 
Schalterstellung "AUS" zugeordnet. Die dargestellte 
Stellung des Aktorschalters entspricht der direkten 
Zuordnung in der ersten Installationsebene. Daher ist 
jeder Aktor 20,22 mit einem Achtfach-Kodierschalter 80 

45 ausgerustet. In jedem Aktor 20,22 kann auch ein seriel- 
ler nicht fluchtiger Speicher (EEPROM) zur Aufnahme 
der zugeordneten Adresse vorgesehen sein. 

Patentanspruche 

50 

1. Installationssystem mit einem Installationsbus (1) 
mit einem ersten Adernpaar (14a) und mit einem 
zweiten Adernpaar (14b) sowie mit einem Applika- 
tionsbaustein (10), der einen KontaktanschluB (12) 
55 zur Spannungsversorgung und eine Anwender- 
schnrttstelle (32) sowie einen ApplikationsanschluB 
(16) fur das zweite Adernpaar (14b) aufweist, an 
das eine Anzahl von Installationsgeraten (18 bis 
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24) uber jeweils einen Applikationsankoppler (26) 
anschlieGbarist. 

2. Installationssystem nach Anspruch 1, mit einem 
einen programmierbaren Prozessor (MP) und 5 
einen nicht-fluchtigen Speicher (EE PROM) aufwei- 
senden Steuerbaustein (30), der an den Applikati- 
onsbaustein (1 0) anschlieGbar ist. 

3. Installationssystem nach Anspruch 2, mit einem w 
Busverbinder (38) vom ersten Adernpaar (14a) 
zum zweiten Adernpaar (1 4b). 

4. Installationssystem nach einem der Anspruche 1 

bis 3, wobei der Applikationsbaustein (10) einen 15 
Spannungswandler (44) in Stromquellenschaltung 
und eine vorzugsweise galvanische Trenneinrich- 
tung (56) zwischen der Anwenderschnittstelle (32) 
und dem ApplikationsanschluG (16) umfaBt. 

20 

5. Installationssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 4, wobei der Applikationsbaustein (10) einen 
Sender (46) und einen EmpfSnger (48) umfaGt. 

6. Installationssystem nach einem der Anspruche 1 25 
bis 5. wobei der oder jeder Applikationsankoppler 
(26) einen Mikroprozessor (62) und zusatzlich zu 
einer Empfangsstufe (T1) eine Sendestufe (T2) 
umfaGt. 

30 

7. Installationssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 6, wobei der Applikationsankoppler (26) einen 
Linearregler (60) zur Spannungsreglung aufweist. 

8. Installationssystem nach einem der Anspruche 1 35 
bis 7, wobei mindestens ein Sensor (18,22) und 
mindestens ein Aktor (20,22) als Installationsgerate 
vorgesehen sind. 

9. Installationssystem nach einem der Anspruche 1 40 
bis 8, wobei als Installationsgerm mindestens ein 
mittels Infrarot oder Funk ansteuerbarer Fern- 
steuer-Dekoder (24) vorgesehen ist. 
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